
 

TEMA 10 i ESPACIOAFÍNEUCLÍDEO
climaV n

CAV4 espacioafín ftp.ql pq
Añadimos fi VxV IR productoescalar

TenemosLAiv y f espacioafíneuclídeo

Definición Distanciaentredospuntos

p.geA Llamamosdistanciaentredospuntos adlp.gl 11pctHER

Proposición

i dlp.gleso y dlpql o es p q
ii d pa d q p Espaciométrico

iii dlp.gled p r tdlr.pl

Den iii

dlp.gl llpjll llprtrqllellprlltllrqll.cl p r1tdlriq

A o i d A A 1R

TeoremadePitágoras

pipit.p.pt es 11pipill 11pipiHt11pts11
pr

p p
Dem

llp.ptl flpTpipTpi flpTpitpTpa.pTpoipTpi

ftp.po.p.pt ftp.pa.ppi llptp.tl t 11papi11



0135

p l n lql 0 a as p q a dlpg 0

Definición Distanciadeunpuntoa unavariedad

Sea peA XeA i Xvariedad

Definimos d pX inftdlp.gl qCXd so
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Esdecir d p X ninldlp.glqeXdso
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lÍ X q go

Consideramos proyecciónortogonal
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Referencias ortonormales

Sea R tpo Bb
Diremosque Resortonormal si B es ortonormal

Ej R espacioafín 1 productoescalarusual

Ra lco o1 Bob es ortonormal

Matrizdecambiodereferenciasortonormales

R yR sistemasdereferencia ortonornales

MIR R l
n

Midi ortogonal

Recíprocamente si lamatrizdecambio esdeestetipo entonces esdecambioentre
RyR ortorornales

A U y f e a e
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V f e v e

Definición Movimiento

UnmovimientodeA es unaaplicaciónafín0 A A talque v es ortogonal

Mrlos É si R es ortonormal Milos esortogonal
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Losmovimientosson biyectivos si sedefine0 A A seríainyectiva

Laaplicación inversaylacomposición también sonmovimientos es Formar ungrupo
Losmovimientosconservan ladistancia

O noestádefinidoparadeIR
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0 movimiento

a
d Olp q 110 p 0cg ll f Olp0cg 0Cp0cg

ftocpqliocpjslqflpq.fi llfoill dlp.gl
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Miados
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Clasificacióndemovimientos enelplano

0 A A movimiento Aespacioeuclídeodedimensión2
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0girodecentropo yángulo 0

Si 0 0 0 ida
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Clasificacióndecónicas en elplano
R espacioafíneuclídeo usual

p y lRe c e s 0 aux t taco l l y A A Mr c

Rortonormal

c latíneuclídeamenteequivalentes a MR c MrCC l R y R ortonormales

Teorema

TodacónicadeR esafíneuclídeamente equivalente a una ysolouna delassiguientes

il c t I 0 0 ca eb a be R Elipsenodegenerada la b circunferencia

ii c x t ya o Elipsedegenerada

iii c I 0 0 ca eb a.beIR Hipérbolanodegenerada la b Hipérbola
equiláteras

ir c 0 0 ca eb a.beIR Hipérboladegenerada laybdeterminanángulo
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Clasificaciónmonimientosen IR

0pis IR movimiento

e Ot 3 A 0 es MR O a caso 5 seno
creo en
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0rotacióndeeje potllv.ly ánguloO

si o p es 0 simetríaaxial
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02 0
a traslacióndevector a vi 0 rotación a o Aa 0

0 rotaciónseguidadetraslacióndevectordelejedelarotación
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0 131 sonrotacionestraslaciones ycomposicióndeellos
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CuádricasdeR

R e a e usual R referenciaortonormal o

0 Q Lp y a R a x taray tasasZ t2am y t2amX2 t2a ya t
2am r2aory i 2a ataco o l

p y 2 E Q c o l i y z I Af
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P MlR R tortogonal Rortonormal pt p

A pTAp

as 0 I y2 ptA p I y z A Y

A o ya A aCaoacaas taco
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Doscuádricas QyQ sonalimenteequivalentesa MrQ MisilQ t lesrelacióndeequivalencia

Siestamosenelespacioafíneuclídeo y RyR sonortonormales Qy Q sonafíneuclídeamente
equivalentes

Teorema

TodacuádricadeR esafín euclídeamenteequivalente a unaysolounadelassiguientes

i l t t I o paraalgunos a b c CIR con 0 aa ebec paraquehayaunicidad

ii l ai t l o paraalgunos a b c CIR con 0 aa ebec

iii

xiv x t y 0 enCelayb síseríanrelevantes



r rgCAI r rgAa S ls t l So Iso to1
ElA ls.tl ElAa Saito

Problema

Q O sexy 4in i y 2ya y
Encontrar laúnicacuádricacanónicaafíneuclídeamenteequivalente a travésdeunmovimiento
directo ydeotroinverso
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